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岸电系统简介
什么是岸电，为什么要上岸电

l 岸电系统能够在船舶靠泊停港期间，转移船舶上的发电机到陆地电源供电，从而

减少船舶发电机使用，它能减少废气排放的船舶供电方式，实现以电代油、节能

减排的目的。

l 大型船舶特别是邮轮和集装箱船在靠港时通常使用重油。重油在燃烧过程中产生

大量硫化物、氮氧化物及悬浮颗粒物，对周边环境造成污染。

l 目前，岸用电源推广最好的美国洛杉港矶码头，其主要原因就是周边居民抗议，

船舶靠岸后排放废气严重污染周边环境。洛杉矶港估计一艘3MVA的集装箱船停

靠1天的污染物排放量在使用岸用电源的前后对比如下：

污染物 一天排放量 进行岸电改造后

NOX 氮氧化物 1.03T 0.05T

SOX 硫氧化物 0.59T 0.03T

PM10 颗粒物 0.043T 0.002T
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岸电系统简介
岸用变频电源国内外政策法规

越来越多的国家都很重视对岸用电源的推广。

l 中国在《公路水路交通运输节能减排十二五规划》中明确提出：“推广靠港船
舶使用岸电。”鼓励新建及既有码头改造，以及船舶使用岸电的技术改造。同时，
岸用电源做为国内十二五规划内容，所有实行岸用电源改造的港口均可向交通部交
通运输节能减排项目管理中心申请资金支持。

l欧盟在2006年发布法案，要求各国港口使用岸电。
参考EU Directive 2005/33/EC-2010

l 美国大型港口如洛杉矶港、匹兹堡港、西雅图港、长滩港等均颁布法案，禁止
港口增加废气排放的船舶，所有船东都需对旗下船舶进行岸用电源受电系统。

l新加坡、荷兰等环保意识强的国家对港口已经进行大规模升级改造。要求靠岸船
只进行船舶受电系统改造，保证在停港期间不使用自身发电机。



Page 4

岸电系统简介
国内部分地区已出台的相关办法及优惠政策

l 2012年交通部提出对新建港口提出船舶岸电设施的要求（参考JTS155-2012）

l2013年中国船级社增加了船舶高压岸电装置的入级检验技术要求

l2014年9月，深圳出台《深圳市港口、船舶岸电设施和船用低硫油补贴资金管理暂
行办法》，鼓励船舶使用岸电或低硫油，以减少碳排放；

l2015年《船舶与港口污染防治专项行动实施方案(2015-2020年)》

l2015年6月1日，《上海港船舶污染防治办法》正式实施，相比从前新增了防治船
舶大气和噪声污染的规定，要求船舶靠港必须使用岸电。

l与此同时，江苏省宣布，将在沿江万吨级码头全面推广岸电系统，在内河码头推广
应用船用供电设施，使用岸电的船东将享受资金补贴。

l2016年8月，交通部发布《交通运输部办公厅关于做好2017年度中央财政奖励资金
支持靠港船舶使用岸电项目申请工作的预通知》中明确了截止到2018年完成项目奖
励的补贴额度及申请办法。
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岸电系统简介
目前国内船舶岸电主要参考执行的标准：

IEC 80005-1  IEC 80005-3                      JTS155-2012
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岸电系统简介
制约港口岸电技术推进的障碍

外部因素及政策环境

l 油价下跌；

l 排放指标限定、惩罚措施；

l 鼓励政策，收益回报；

l 其它

技术因素

l 旧船改造；

l 港口改造空间、成本等

l 船岸连接形式选择；

l 电源可靠性；

l 责任划分；

l 其它

港口岸电实施、改造的障碍
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SIEMENS岸电变频电源系统解决方案
船舶岸电系统的研究

客户需求

l 港口船舶类型：散货、集装箱、客轮、邮轮、油轮、天然气船等

l 系统容量选择、定位需求：

l 电压、频率：高压 / 低压、50Hz / 60Hz

解决方案

l 船舶岸电连接形式：岸基、船基

l 变频电源定位，品牌，性能

l 安全逻辑联锁：外部接口、保护信号
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公共电网
受电系统

岸电变频
电源系统

电缆连接
系统

船舶受电
系统

岸电电源系统的构成

SIEMENS岸电变频电源系统解决方案
岸电电源系统构成
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SIEMENS岸电变频电源系统解决方案
岸电系统电源要求

由于各个国家船型不同，现阶段世界各国使用船舶的电网规格主要为：

440V/60Hz，6.6kV/60Hz，11kV/60Hz 400V/50Hz，6KV/50Hz，10kV/50Hz

岸用电源对船舶的供电方式主要有：

针对散货船、集装箱船、客滚船等低容量需求船舶：

l 低压岸电/低压船舶 利用低压变频电源和隔离变压器 400V/440V上船
l 低压岸电/高压船舶 利用低压变频电源和升压隔离变压器 6kV/6.6kV上船

针对大型邮轮、油轮、LNG船等大容量需求船舶：

l 高压岸电/低压船舶 利用高压变频电源和降压隔离变压器400V/440V上船

l 高压岸电/高压船舶 利用高压变频电源和隔离变压器6kV/6.6kV  10kV/11kV上船
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SIEMENS岸电变频电源系统解决方案
系统单线图（小容量低压上船方案示例：1.5MVA及以下）
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SIEMENS岸电变频电源系统解决方案
系统单线图（高压上船示例：1.6MVA及以上）
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SIEMENS岸电变频电源系统解决方案
岸电系统主要技术参数

l 岸电电源系统额定容量：800kVA~20MVA（总容量）；

l 输入电源：10kV / 6kV（-10%～+10%），50Hz±1Hz，三相四线

l 输出电源：440V，60Hz / 6.6kV，60Hz / 11kV，60Hz
400V，50Hz / 6.0kV，50Hz / 10kV，50Hz

l 变频电源输入电源规格

l 380V~690V AC（-10%～+10%），50Hz，3AC
l 输入侧电流波形总谐波失真度：THDi＜3%

l 变频电源输出电源规格：

l 380V~690V AC， 60Hz，3AC
l 输出侧电压波形总谐波失真度：THDu＜3%

l 稳态输出电压偏差范围<1%,暂态输出电压范围<15%;电压瞬态响应恢复时间<1.5s
l 稳态输出频率偏差范围<0.1%,暂态输出频率范围<2%;频率瞬态响应恢复时间<1s
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SIEMENS岸电变频电源系统解决方案
岸电系统主要技术参数

l 输出侧电流总谐波实测曲线
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SIEMENS岸电变频电源系统解决方案
岸电系统主要技术参数

l 输出侧电压总谐波实测曲线
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SIEMENS岸电变频电源系统解决方案
岸电系统主要技术参数

l 不平衡度耐受能力
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SIEMENS岸电变频电源系统解决方案
岸电系统主要保护功能

l 过电流保护

l 缺相保护

l 相序错误保护

l 电网电压不平衡保护

l 接地故障保护

l 环境监测报警保护

l 变频电源过温保护

l 过/欠电压保护

l 短路保护

l 通讯故障报警

l 浪涌过电压保护

l 过载保护
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l 船岸供电的投切操作

l 变频电源的参数设置

l 实现岸电电源并联使用时的控制操作

l 控制方式选择（自动/手动、远程/本地、设备联锁等）

l 对超限参数进行报警

l 插头，插座，插电箱信号联锁信号的监控

l 运行状态信息，故障信息、报警信息显示记录

l 用电量信息显示

l 辅助配电和配套设施运行状态采集和监控（温湿度、消防、通风等）

l 变频电源电气房内视频监控等附加功能（可选）

l 与船方实现通讯连接，实现数据交换（可选）

SIEMENS岸电变频电源系统解决方案
控制系统功能
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l 提供固定式/移动式变频电站整体解决方案设计咨询

l 满足多个泊位用电需求，灵活便捷，使用率高

SIEMENS岸电变频电源系统解决方案
典型船岸连接形式-集装箱码头



Page 20

SIEMENS岸电变频电源系统解决方案
典型船岸连接形式-集装箱码头
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SIEMENS岸电变频电源系统解决方案的特点

特征/功能 优点

电源应用专用产品 u SINAMICS 变频电源单元，针对变频电源应用的专业软硬件的设计

四象限整流单元 u 采用IGBT（绝缘栅双极晶体管）半导体技术保证功率因数与网侧一致

短路故障穿越 u
当船侧出现短路故障时，变频电源能提供短路电流支撑，确保下级开关的
及时跳闸

模块化结构 u 各单元独立运行，卓越稳定可靠运行，模块化设计便于维护

灵活的扩展性 u 方便港口对岸电电源设备进行增容

系统高度开放 u 容易满足用户定制化需求

同步切换功能 u
内置同步切换模块，灵活设计船岸并网功能，实现负载快速转移，无需停
电

服务网络发达 u
服务热线7×24小时，工程师12小时内到达现场，为用户第一时间排忧解
难；

定制化系统培训 u 为用户提供定制化培训，使用、维护、维修便利，有效提高设备使用效率
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l 电网电压和电网频率分开独立控制

l 电网频率和电网电压的闭环控制以及负载的合理分配，保持电网稳定运行

l 电源稳态、动态控制软件及硬件专业设计保证系统低电压耐受能力

l 输出电压和频率智能补偿功能

SIEMENS岸电变频电源系统解决方案的特点

针对变频电源应用的专业电源型模块
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l 通过稳态特性曲线，将负载动态分配到电网中的各组电源模块设备上以保

持输出电源稳定运行

l 提供无功电流和短路电流以应对电网故障

l 顺序控制和电流限制控制，用于电网电压骤降和短路故障的处理

l 占空比控制，用以达到最佳占空比，使负载设备对电网干扰降至最低

l 直流分量消除，限制电网电流的直流分量，以避免变压器中的饱和效应

l 电压控制，用于补偿变压器上的压降

l 具有实现孤岛电网稳定化的衰减器和滤波器

SIEMENS岸电变频电源系统解决方案的特点

电网稳态控制功能
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l 系统可以根据实际需要选择设计船并岸或者岸并船的电网同步功能

l 快速实现岸电与船侧电网的并网同步，实现船侧的负载在线转移

SIEMENS岸电变频电源系统解决方案的特点

电网同步并网功能
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l 船岸对接，船侧并网，发电机退出运行,变频电源供电：

l 船岸对接，船侧并网，发电机并网运行,变频电源退出运行：

SIEMENS岸电变频电源系统解决方案的特点

电网同步并网功能
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SIEMENS岸电变频电源系统解决方案的特点

每个组件都具有一个电子铭牌，在进行系统的组态时起到非常重要的作

用。它使得变频电源系统的组件可以通过DRIVE-CLiQ电缆被自动识别。

因而在进行系统调试或系统组件更换时可以省掉数据的手工输入，同时

电子铭牌中还存有订货号和识别码。

基于SINAMICS平台的统一通讯标准——DRIVE-CLiQ 这一统

一的串行数字化通讯接口，用于连接SINAMICS的所有组件，

包括变频模块、电压检测模块等。标准化的通讯电缆和插头

使不同组件的种类减少，同时也降低了库存备件和调试成本。

l DRIVE-CLiQ 接口

l 快速与自动化：电子铭牌

标准化设计，方便集成与维护
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SIEMENS岸电变频电源系统解决方案的特点

l 组件模块化设计，维护方便快速

标准化设计，方便集成与维护

功率模块 控制组件 风机组件
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SIEMENS岸电变频电源系统解决方案的特点
多种灵活的定制化、模块化解决方案，便于拓展
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SIEMENS岸电变频电源系统解决方案的特点

PROFIBUS DP as standardl 提供自由编程参数满足用户定制化的开发需求

系统高度开放，方便用户定制化开发
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SIEMENS岸电变频电源系统解决方案的特点

PROFIBUS DP as standard

Interface to connect to
– HMI devices
– Higher-level controls
– Engineering stations

As option
– CAN bus 1)
– Ethernet  1)
– Mod bus RTU 1)

(PROFINET)

Serial RS232 interface
– For the engineering and operator panel

l 灵活丰富的通讯接口可供选择

系统高度开放，方便用户定制化开发
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SIEMENS岸电变频电源系统解决方案的特点

船级社认证
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SIEMENS岸电变频电源系统解决方案的特点

完善的安全联锁，确保系统安全可靠运行

l 系统设计与支持，提供全面解决方案、

l 设备及人员保护

l 误操作保护功能

l 丰富的故障及报警信息提醒


